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Uzasadnienie 1

Brak wystarczajacej liczby pracownikéw z wyksztalconymi umiejetnosciami i wiedzg, potrzebnymi z punktu widzenia
rozwoju innowacyjnej gospodarki opartej na wiedzy, stanowi istotny problem, ktéry si¢ poglebia.

System edukacyjny, ksztalcgcy miode pokolenie oraz dorostych, przygotowujacy ich do funkcjonowania w panstwie i
spoteczenstwie, w swojej istocie ma duzg bezwtadnos¢. Przy ustalaniu zakresu (podstawy programowe oraz plany nauczania
na poszczegolnych etapach ksztalcenia) oraz form i metod ksztalcenia dla wszystkich $cierajg si¢ bardzo rézne poglady
réznych §rodowisk na cele ksztalcenia powszechnego, natomiast gospodarka rozwija si¢ bardzo dynamicznie w wybranym
przez wladze kierunku ku nowoczesnosci, w ktérej priorytetem sg kreatywno$¢ pracownikow oraz innowacje.

Kazde dziecko rodzi si¢ z naturalng zdolno$cig do innowacji (zadna osoba dorosta nie jest w stanie przewidzie¢
wszystkiego, co potrafi wymysli¢ mate dziecko). Gdyby u wigkszos$ci dzieci zdolnos$¢ ta nie zanikta w wyniku wychowania
w domu rodzinnym (rodzice najczgsciej nie majg wystarczajacego przygotowania do kierowania prawidlowym rozwojem
emocjonalnym i intelektualnym swoich dzieci) oraz w trakcie formalnej edukacji przedszkolnej i szkolnej, zwlaszcza na
pierwszych etapach ksztalcenia w szkole podstawowej, to gospodarka miataby staly doptyw wystarczajacej liczby miodych
kadr o potrzebnych wysokich kwalifikacjach, zdolnych i ch¢tnych do doskonalenia si¢ 1 dalszego rozwoju zawodowego.
Wobec powyzszego system edukacyjny w zakresie ksztalcenia na poziomie szkoly podstawowej oraz wszystkich typow
szk6t ponadpodstawowych wymaga bezposredniego wsparcia ze strony przemystu oraz szkot wyzszych. Szkoty wyzsze
wychodza z oferta do ich przysztych studentéw, czyli uczniéw szkoét konczacych si¢ matura, jednak nie biorg pod uwage, ze
istotne umiejetnosci z zakresu higher order thinking skills zaczynaja si¢ wyksztalcac juz na poziomie szkoty podstawowe;.
Dotychczasowe formy wsparcia finansowego z funduszy UE, przekazane bezposrednio do rdéznych instytucji
funkcjonujacych w ramach systemu edukacyjnego (zarowno w Polsce jak 1 w innych krajach UE), nie przyniosty
spodziewanych rezultatow, nie rozwigzaly problemu braku w gospodarce kadr o potrzebnych kwalifikacjach
specjalistycznych (zwtaszcza technicznych) na wszystkich poziomach wyksztatcenia.
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Uzasadnienie 2

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 marca 2017 r. w sprawie ramowych planoéw nauczania dla
publicznych szkol okresla liczbg godzin w tygodniu przeznaczonych na kazdy przedmiot szkolny w poszczegdlnych latach
nauczania.

Z Zalacznika nr 1 do tego Rozporzadzenia wynika, ze w o$Smioletniej szkole podstawowej fizyka i chemia bgda nauczane
tylko przez dwa ostatnie lata w wymiarze po 2 godziny tygodniowo w Klasie VII i VIII. W Klasie IV nauczana jest przyroda
a przez nastgpne dwa lata uczniowie szkot polskich nie bedg mieli do czynienia z opisem zjawisk w oparciu 0 metodologie
fizyki oraz chemii. W tym czasie znaczaco zmniejszy si¢ ich zainteresowanie zjawiskami fizycznymi i chemicznymi.

W Zalaczniku nr 4 do ww. Rozporzadzenia czytamy, ze Ramowy Plan Nauczania dla Liceum Ogoélnoksztalcacego (...)
w zakresie podstawowym nie przewiduje lekcji biologii, chemii, fizyki ani geografii w klasie maturalnej. Co prawda ,,Na
przedmioty w zakresie rozszerzonym (...) w przypadku geografii, biologii, chemii, fizyki (...) nalezy przeznaczy¢ po 6
godzin tygodniowo (...). Przedmioty w zakresie rozszerzonym (...) mogg by¢ realizowane w klasach I-1V”, jednak zapis ten
nie gwarantuje w klasie maturalnej kazdego LO lekcji fizyki, ktora jest podstawg wszystkich kierunkow technicznych.
Zalacznik nr 5 ww. Rozporzadzenia, przedstawiajagcy Ramowy Plan Nauczania dla Technikum (...), nie okresla
precyzyjnie liczby godzin nauczania zadnego z ww. przedmiotow. L.aczng liczbe 16 godzin przeznaczonych na nauczanie
geografii, biologii, chemii /lub fizyki w ciggu 5 lat pozostawia do dyspozycji dyrektora szkoty. Przy czym zaden z tych
przedmiotéw nie bedzie nauczany w klasie maturalne;.

Problem zbyt matej liczby godzin przeznaczonych na nauczanie ww. przedmiotow dotyczy rowniez szkot branzowych.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze lekcje religii (okreslone odrebnymi przepisami) odbywaja si¢ w catym cyklu ksztalcenia od
przedszkola do matury w wymiarze 2 godzin tygodniowo.

Wynika stad, ze w niektorych szkotach konczacych si¢ maturg zaden z tych przedmiotow nie bgdzie nauczany w klasie
maturalnej i w wielu szkotach zaden absolwent nie wybierze zadnego z tych przedmiotéw na egzaminie maturalnym. Zatem
absolwenci tych szkot nie beda przygotowani do podjecia dalszego ksztalcenia na uniwersyteckich kierunkach fizyka i
chemia oraz na uczelniach technicznych, gdzie wiedza i umiejetnosci wyksztalcone w szkole podstawowej i
ponadpodstawowej, zwlaszcza w zakresie fizyki, sg niezbedne do studiowania wszystkich kierunkéw technicznych.

Zatem deficyt kadr dla pre¢znie rozwijajacej si¢ innowacyjnej gospodarki opartej na wiedzy drastycznie si¢ poglebi.
W tej sytuacji zarowno przemyst jak 1 wyzsze uczelnie powinny przyja¢ na siebie zadanie przygotowania polskiej
mtodziezy do pracy w firmach przemystu 4.0 oraz do studiowania trudnych kierunkéw technicznych.
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Kazdej inwestycji np. z ,,Listy potencjalnych projektow rzadowych do wsparcia w ramach Europejskiego Funduszu na
rzecz Inwestycji Strategicznych” Ministerstwa Rozwoju powinien towarzyszy¢ komponent obejmujacy kapital ludzki.
Rozpoczeta inwestycja wywotuje poruszenie 1 zaciekawienie wsrdd ludnosci. W celu uniknigcia reakcji negatywnych warto
zwroci¢ uwage okolicznych mieszkancéw na szanse, jakie si¢ dla niej wylaniajg. Po zakonczeniu tej inwestycji pojawig si¢
nowe miejsca pracy, w ktorych moga znalez¢ zatrudnienie te osoby, rekrutujgce si¢ rowniez z okolicznych mieszkancow,
ktore zdobeda potrzebne wysokie kwalifikacje specjalistyczne.

Zatem, w najblizszej okolicy nalezy stworzy¢ mozliwo$ci zdobycia tych kwalifikacji zar6wno poprzez formalng edukacje
szkolna, jak 1 formy edukacji pozaszkolne;j.

Inwestycje

Do zainteresowania okolicznej ludnosci, zarowno dzieci 1 mtodziezy, jak i dorostych, wiedzg potrzebng do zatrudnienia w
danym obiekcie po zakonczeniu jego budowy lub modernizacji stuzg m.in. takie formy edukacji pozaszkolnej, jak:

1.  Sciezka edukacyjna

2.  wyklady otwarte

Natomiast EXPERYMENTARIUM nie tylko pobudza zainteresowanie, ale tez stwarza mozliwo$¢ poglebiania wiedzy i
doskonalenia umiej¢tnosci, tworczego rozwoju kompetencji W zakresie przyrodniczym (biologia, chemiia, fizyka) i
technicznym dla zainteresowanych uczniow i dorostych.

W celu umozliwienia okolicznym mieszkancom zdobycia wysokich specjalistycznych kwalifikacji - kompetencji
potwierdzonych wymaganymi certyfikatami - niezbednych do zatrudnienia w danym obiekcie nalezy wymagane tresci
wlaczy¢ do programéw ksztalcenia na wszystkich poziomach obowigzkowej formalnej edukacji szkolnej (kota
zainteresowan w szkotach podstawowych, klasy profilowane w LO, ksztalcenie w zawodach w szkotach branzowych i
technikach) we wszystkich (lub wybranych) szkotach i innych placéwkach oswiatowych, istniejacych w okolicy, oraz o
tresci te wzbogacié istniejace lub stworzy¢ nowe centra doskonalenia zawodowego. Polozone najblizej wyzsze uczelnie
powinny otworzy¢ ukierunkowane na inwestycje kierunki ksztalcenia, zwlaszcza kierunki techniczne.

Zdobyte w ten sposob kompetencje (potwierdzone wymaganymi certyfikatami) nie dajg gwarancji, a tylko szansg
zatrudnienia w danej inwestycji, ale podwyzszaja poziom wyksztalcenia i1 kwalifikacji zawodowych wszystkich
absolwentow.

Kapital ludzki
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Jezeli stworzenie ww. form ksztalcenia w ramach edukacji formalnej szkolnej oraz pozaszkolnej bedzie wymogiem zatwier-
dzenia potencjalneqo projektu, pobudzi to do dzialania lokalne wiadze i organizacje pozarzadowe oraz inwestora.

PRZYKLADY inicjatyw oddolnych zrealizowanych bez finansowania zewngtrznego:
Po powrocie z kolejnego pobytu na Uniwersytecie w Liege (B), gdzie poznalam funkcjonowanie instytucji Parc Scientifique
oraz organizacj¢ 1 sposob Wykorzystama lokalnego lotniska do przewozéw cargo, staralam si¢ zainteresowaé politykow
bydgoskich dziataniami zmierzajacymi do wykorzystania lotniska jako potencjalnego motoru rozwoju regionu kujawsko-
pomorskiego. Politycy tych dziatan pilotazowych nie rozwingli - lotnisko w Bydgoszczy jest w dalszym ciggu deficytowe.

W okresie mi¢dzywojennym Bydgoszcz byla silnym osrodkiem lotniczym. W latach 1933-1963 w pobliskim Fordonie
istniata Fordonska Szkota Szybowcowa im. Czestawa Tanskiego, ktory w 1911 r. skonstruowat pierwszy polski samolot.

W 2002 r. na terenie osiedla Szybownikow odstonieto pomnik ,,Pamigci Lotniska Fordon”.

W roku 2003 przy wspotpracy z Radg Osiedla Nowy Fordon zorganizowalam Osiedlowy Spoteczny Komitet Obchodow
1. Rocznicy Odstonigcia Pomnika, do ktérego zaproszenie przyjeli: Bydgoski Klub Senioréw Lotnictwa, 2. Korpus Obrony
Powietrznej, Aeroklub Bydgoski, Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA Holding, okoliczne szkoly 1 druzyna harcerska,
Nadle$nictwo Zotedowo, Park Krajobrazowy Doliny Dolnej Wisty, Oddzial Bydgoski Polskiego Towarzystwa
Botanicznego (PTB), oraz Koto Naukowe Zoologow (KNZ) Akademii Techniczno-Rolniczej (obecnie UTP).

W  ramach ww. obchodow stworzyliSmy Interdyscyplinarna Sc1ezkf; Dydaktyczng ,,SZLAKIEM
SZYBOWNIKOW” sktadajacg si¢ z czterech tablic, na ktorych umieszczono teksty i graﬁkq opisujace tacznie 24 tematy,
obejmujace rozne dziedziny zwigzane z tym miejscem. Kazdy cztonek Komitetu wnidst swdj wkiad rzeczowy, a jedynym
kosztem, ktory pokryta ww. rada osiedla, byto laminowanie kartek (z opracowanymi tekstami) naklejonych na plastikowe
tablice (PESA) przykrgcone do drewmanych stelazy (Nadle$nictwo Zotedowo).

W celu pobudzenia zainteresowania okolicznych ucznidow tematyka lotnicza W nastgpnym roku szkolnym
zorganizowaliémy mi¢dzyszkolny Konkurs na Model Pojazdu Kosmicznego (KMPK) dla uczniéw szkoét podstawowych i
gimnazjow, w ktérym nagrodg byta m.in. wizyta w Wojskowych Zaktadach Lotniczych nr 2 (WZL2) w Bydgoszczy oraz
przelot nad miastem samolotem Aeroklubu Bydgoskiego.

W tym samym roku szkolnym w pobliskim Liceum Ogdlnoksztalcacym nr XVI powstata klasa lotnicza, w ktorej
nauczycielami przedmiotéw specjalistycznych byli piloci 2.Korpusu Obrony Powietrznej. WZL2 objat nad nig patronat.

W roku 2005 SNPPiT bylo wspoétorganizatorem XV Miedzynarodowej Interdyscyplinarnej Otwartej Konferencji
Nauczycielskiej MIOKON 2005 na temat , Technika Lotnicza i Kosmiczna”, ktéora odbyla si¢ na Wydziale
Mechanicznym Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Program obejmowat m.in. wycieczke naukowa do WZL2.
W wyniku braku zainteresowania politykow ww. dzialaniami nisko kosztowymi formy te istnialy tylko przez kilka lat.

Mozliwe formy organizacyjne (1)
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Poniewaz coraz wigcej uczniow pierwszych klas szkét podstawowych nie przyswaja wiedzy, w latach 2007-2009 przy
wspolpracy z Instytutem Pedagogiki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego (IPUKW) w Bydgoszczy zorganizowali$my cyKiI
wykladow otwartych dla rodzicéw, dziadkow 1 opiekundéw pod hastem ,,Moja wiedza pomaga mi w kierowaniu
prawidlowym rozwojem mojego dziecka”. Wyktadom towarzyszyta mini Wystawa Interakcyjnych Eksperymentow
Fizycznych HANDS-ON & MINDS-ON opracowana przez SNPPIT,

Z inicjatywy stuchaczki wyktadow wystawa ta zostata zaprezentowana w szkotach, do ktorych chodzity jej dzieci.

Po takiej prezentacji w Szkole Podstawowej nr 2 w Bydgoszczy spontanicznie powstato kilka zespotow uczniowskich z klas
szOstych, ktore samodzielnie przygotowaly zestawy eksperymentalne na Konkurs na Eksperyment Fizyczny (KEF),
zorganizowany przy wspotpracy z Instytutem Fizyki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego (IFUKW).

Prace konkursowe byly na tak wysokim poziomie, ze w nastgpnym roku szkolnym dla uczestnikow konkursu
zorganizowaliémy nicodptatne Seminarium dla Mlodych Eksperymentatoréw (SEMEK), ktore przez trzy lata odbywato
si¢ w pracowni studenckiej IFUKW z udziatem pracownikow naukowych, studentow, ucznidéw i ich nauczycieli.

Uczniowie biorgcy udziat w konkursie KEF prezentowali swoje prace konkursowe podczas Pikniku Fizycznego w ramach
Bydgoskiego Festiwalu Nauki.

W roku 2012 SNPPIT przy wspélpracy z UKW i Urzedem Miasta Bydgoszczy starato sie¢ (bezskutecznie) o wsparcie z
funduszy UE na zorganizowanie EXPERYMENTARIUM na bazie przygotowanej przez SNPPIT Interakcyjnej Wystawy
Eksperymentow Fizycznych HANDS-ON & MINDS-ON (z wykorzystaniem przedmiotow codziennego uzytku), ktora
przez kilka miesi¢cy byta dostepna w Instytucie Fizyki UKW dla studentow i klas szkolnych.

Wszystkie ww. pozaszkolne formy ksztalcenia dla rozwoju kreatywnych oraz innowacyjnych mtodych Polakow zostaty
zorganizowane bez zewnetrznego finansowania. W wyniku tych dziatan liczba studentéw fizyki na UKW zwigkszyla sig, a
z inicjatywy nauczycielki w Gimnazjum nr 23 w Bydgoszczy powstala klasa z innowacja fizyczna.

Mozliwe formy organizacyjne (2)

W oparciu o m.in. wyzej opisane przyktady oddolnych dziatan pilotazowych mozna stwierdzi¢, ze w kazdym Srodowisku
istniejg pasjonaci, ktorzy nawet niewielkie wsparcie finansowe uznajg za szans¢ na rozwoj swojej pasji z pozytkiem dla
siebie i innych, stanowiac przy tym inspirujacy przyktad dla dzieci i mtodziezy.

Warto zauwazy¢, ze kazdy pasjonat, ktory ma mozliwo$¢ rozwoju swoich zainteresowan, staje si¢ lepszym specjalista w
swojej dziedzinie niz nawet bardzo dobrze wyksztatcony i optacany pracownik bez pasji.

Koszty przeznaczone na komponent ..kapital ludzki” powinny stanowi¢ bardzo niewielki procent kosztow calej inwestycii,
co zniecheci ,,najlepszych specjalistow” (w wyszukiwaniu dostepu do finansowania), a jednocze$nie zmobilizuje lokalnych
pasjonatow do zaangazowania si¢ w tworzenie ww. form edukacji. Zapewni to najwyzsza wartos¢ dodang tych prac.

Koszty
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1. Lokalny samorzad nicodptatnie udostgpnia obiekt/lokal, w ktorym zostanie zorganizowane EXPERYMENTRIUM i
oplaca jednego pracownika z wyzszym wyksztalceniem w zakresie dziedzin przyrodniczych lub technicznych (fizyk,
chemik, biolog lub inzynier techniczny).

*Qrganizuje dojazd do sciezki edukacyjnej, ktora powstaje wzdhuz ogrodzenia inwestycji, 1 wigcza to miejsce w zakres
dzialania stuzb miejskich/gminnych.

*Organizuje rézne formy ksztalcenia (na wszystkich etapach i we wszystkich typach szkot) i doskonalenia w zakresie
wiedzy niezbgdnej do zatrudnienia w powstajagcym obiekcie i umozliwia, zwlaszcza lokalnej ludnosci, zdobycie
kompetencji potwierdzonych wymaganymi certyfikatami.

2. Przy EXPERYMENTARIUM powstaje Spoleczna Rada Programowa, w ktorej sktad wchodzg przedstawiciele (z
wyzszym wyksztatceniem) lokalnych witadz, uczelni, organizacji pozarzagdowych, inwestora oraz nauczycieli wszystkich
typoéw szkot, ktora:

* wypracowuje kolejne etapy jego rozwoju, nawigzuje wspolprace z kolejnymi instytucjami, specjalistami etc.,

*organizuje konferencje dla nauczycieli z calej Polski, wyktady otwarte i seminaria dla okolicznych mieszkancow.

3. Lokalne organizacje pozarzadowe tworzg tresci, ktore zostang umieszczone na tablicach $ciezki edukacyjnej, angazuja
si¢ w organizowanie przekazywanla okolicznym mieszkaficom (zaré6wno uczniom jak i dorostym) najbardziej aktualne;j
wiedzy, dotyczacej procesow technologicznych i organizacyjnych Wykorzystywanych w powstajacej inwestycji, we
wszystkich mozliwych formach m.in. wykladow otwartych, konferencji, seminariéw etc.;

4. Inwestor modernizuje obiekt/lokal i wyposaza EXPERYMENTARIUM w interakcyjne zestawy eksperymentalne stuzace
do tworczego poglebiania wiedzy merytorycznej zwigzanej z inwestycjg u osob zwiedzajacych oraz oddelegowuje do tych
prac jednego pracownika (inzynier techniczny),

*Dostarcza wiedz¢ merytoryczng oraz organizacyjng z zakresu inwestycji (na etapie jej budowy oraz po jej
uruchomieniu) do umieszczenia na tablicach $ciezki edukacyjnej wokot ogrodzenia placu budowy,

*Oddelegowuje pracownikow do nauczania przedmiotoéw zawodowych w okolicznych szkotach i centrach doskonalenia
zawodowego oraz podczas konferencji i seminariow;

*przyjmuje na staze zawodowe ucznidow i studentéw z okolicznych szkot typu zawodowego oraz uczelni technicznych.

5. Najblizsza terytorialnie uczelnia, zwlaszcza techniczna, ksztalci studentdow w specjalnos$ciach, na ktére bedzie

zapotrzebowanie w powstajacym obiekcie oraz organizuje doskonalenie (w tym dla nauczyciel) w formie studiow

podyplomowych, udostepnia szkotom wszystkich szczebli swoje laboratoria studenckie i otwiera dla nich pracownie
naukowo-badawcze.

Ww. dzialania edukacyjne sa kontynuowane przez co najmniej 10 lat po zakonczeniu inwestycji i uruchomieniu

produkcji.

Stowarzyszenie Nauczycieli Przedmiotow Przyrodniczych i Technicznych (SNPPiIT) Alicja Wojtyna-Jodko
www.snppit.pl awjodko@wp.pl

Podzial zadan




