. Instytut Matematyki

Unlwersytet Kazimierza Wielkiego

Kierunek: Matematyka
Specjalnosci:

- kryptologiczna

- finansowo-ubezpieczeniowa

Bl s+ Matematycy aktywnie
uczestniczg  w programie  Erasmus+.
Umozliwia on naszym studentom odbycie
czesci studiow na renomowanych
uczelniach w Unii Europejskiej i nie tylko.
Udziat w programie Erasmus+ moze by¢
takze szansg odbycia praktyki
zawodowej za granica.

Q W Instytucie Matematyki dziata

Koto Naukowe Dydaktyki Informatyki i
Matematyki OMEGA. Jego czionkowie
prowadzg zajecia z matematyki i
informatyki dla mtodziezy szczegdlnie
uzdolnionej, wdrazajgc  opracowane
przez siebie nowoczesne metody
nauczania. Aktywni czlonkowie Kkota
uczestniczg w studenckich i naukowych
konferencjach na terenie catej Polski.

ORGANIZATORZY

Stowarzyszenie Nauczycieli

Przedmiotow Przyrodniczych i Technicznych
Skrytka pocztowa 93, 85-797 Bydgoszcz 32
tel.: 52 346 76 67, e-mail: awjodko@wp.pl,

Instytut Matematyki
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
Pl. Weyssenhoffa 11, 85-072 Bydgoszcz

tel.: 52 341 90 01, e-mail: imath@ukw.edu.pl
www.ukw.edu.pl/jednostka/instytut matematyki

Pedagogiczna Biblioteka Wojewo6dzka

im. Mariana Rejewskiego

W Bydgoszczy, ul. M. Sktodowskiej-Curie 4,
85-094 Bydgoszcz

tel./faks: 52 341 19 84

e-mail: administracja@pbw.bydgoszcz.pl
www.pbw.bydgoszcz.pl
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Rok Matematyki
Rok Mariana Rejewskiego
(1905 — 1980)
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z udzialem
Janiny Sylwestrzak
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dlaczego warto zajmowac¢ sie
\\ matematyka i kryptologia //
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Marian RejewskKi
bydgoszczanin, matematyk, kryptolog

Plus ratio quam vis /Rozum znaczy wiecej niz sita/

Marian Rejewski wurodzit si¢ 1 wychowat w
Bydgoszczy, ‘gdzie pobieral nauki w Krolewskim
Gimnazjum im. Fryderyka, a od roku 1920 w
Panstwowym Gimnazjum Klasycznym. Stad pochodzita
jego zona Irena 1 tu na Swiat przyszly ich dzieci: syn
Andrzej (1936) i corka Janina (1939). Po siedmioletnie;j
tutaczce WOJenn? fowrécﬂ_ do rodziny na ul. Dworcow3a
10. Przepracowat 20 lat, najpierw w ,,Kablu”, a potem w
spotdzielczosci rzemieslniczej. Po przejsciu na rentg w
roku 1967 napisal swoje wspomnienia z pracy w
polskim radiowywiadzie.

Od dziecinstwa zdradzatl uzdolnienia matematyczne,
dlatego podjat studia na Uniwersytecie Poznanskim u
prof.  Zdzistawa Krygowskiego. Po obronie pracy
magisterskiej w roku 1929 “odbyt roczny staz na
uniwersytecie w Getyndze, gdzie studiowat metod
statystilczne 1 matematyke ubezpieczeniowa. W latac
1930-1932 byt asystentem prof. Krygowskiego 1 jako
dobrze zapowiadajacy si¢ matematyk przerwal kariere
naukowa, aby rozpoczaé przygode z kryptologia, ktdra
zaprowadzila go na karty historii.

Zaangazowany do pracy w Biurze Szyfréw Oddziatu II
Sztabu = Gléwnego, wykorzystal swoja kryptologiczng
intuicj¢ 1 znalazt luke w pancerzu ochronnym niemieckiej
maszyny szyfrujacej Enigma. Wiedziony geniuszem
matematycznym przedstawit dziatanie jej poszczegdlnych
elementow jako nieznang permutacje, a ich taczne
dziatanie jako iloczyn permutacji. Stormutowal w ten
sposOb  centralne twierdzenie kryptologii maszyn
wirnikowych, tworzac teoretyczny fundament, ktory
umozliwit skuteczne }i;rze%amame komunikacji wroga.
Rownoczesnie stworzyl matematyczny model maszyny,
ktory postuzyt do jej zrekonstruowania. Tworzac bomb
kryptologiczna, swoisty archetyp komputera, wprowadzi
Swiatowa kryptologie w epoke automatyzacji i wytyczyt
kierunek  rozwoju  cywilizacji = cyfrowej. = Alianci
wykorzystali 1 tworczo rozwineli pionierskie osiggniecia
Rejewskiego, a w zmaganiach z niemieckimi maszynami
szyfrujacymi dotarli na skraj ery informatycznej.

Pokonanie przez Rejewskiego 1 jego kolegow
niemieckiego szyfru maSzynowego oraz rekonstrukcja
Enigmy naleza do na_lfwmkszy(_:h oslqgm%é polskiego
wywiadu. Obok wysitku Zohierskiego, byl to nasz
ogromny wklad intelektualny w pokonanie panstw Osi i
wczesniejsze zakonczenie wojny.

dr hab. Marek Woéjtowicz

Ewolucja kryptologii

Szyfry dziela si¢ na dwie
podstawowe klasy:

- symetryczne, gdy klucz szyfrujacy
jest jednoczes$nie deszyfrujacym,

- _asymetryczne, gdy = klucze

szyfrujacy 1 deszyfrujacy sa rozne.

Ciekawymi przyktadami starozyt-
nych szyfrow symetrycznych sa te
pochodzace od Juliusza Cezara,
szyfry Polibiusza 1 Vigenere’a oraz
szyfr ,,parkan”.

Wspoélczesne szyfry symetryczne
wykorzystuja mniej lub bardziej
skomplikowane urzadzenia szyfru-
jace. Naleza do nich m.in.:

- tarcza Albertiego,

- Enigma,

- szyfr XOR, kodujacy poszczegdlne
bity tekstu jawnego.

Obecnie najpopularniejszym
systemem szyfrujgcym, wykorzysty-
wanym gtéwnie w bankowosci, jest
asymetryczny kryptosystem RSA, w
ktorym klucz szyfrujacy jest kluczem
publicznym, powszechnie znanym.
Z punktu widzenia podstaw matema-
tycznych szyfr ten jest doS¢ prosty.
Jego moc wynika =z trudnosci
obliczeniowej rozktadu duzych liczb
(okoto 200-cyfrowych) na czynniki
pierwsze.

Koto Naukowe
Dydaktyki Informatyki i Matematyki
OMEGA

Malgorzata Kedzierska
Wojciech Wator

Szyfrowanie w praktyce

Aby w prosty sposob zakodowaé
wiadomos$¢, mozemy kazdg wystepujaca
w niej liter¢ zastgpi¢ inng literg alrf)‘a‘t])etu
oddalong o ustalong liczbe pozycji. Taki
Sposob szyfrowania nazywamy
podstawieniowym. Przyktadem szyfru
podstawieniowego jest szyfr Cezara.

Inne meto_dy oparte s3 np. na
przestawianiu ~ znakow  lub  ich
przesunigciu.

Utajnianie informacji to zaj¢cie rOwnie
stare Jak sama informacja. Do jednych z
najstarszych  uzytecznych systemow
kodowania naleza n(g). grecki Skytale lub
hebrajski Atbash (500 p.n.e.).

Uczestnicy warsztatOw zmierza si¢ z
tymi i innymi metodami szyfrowania,
sledzac dluga droge tekstu jawnego od
nadawc%/_, poprzez szyfrator i szyfrogram
do od |orcé?/ I z powrotem przez
deszyfrator do teks

Slowniczek

Krtyptologia — galgz matematyki i
informatyki dotyczaca przekazywania
informacji  w sposob  zabezpieczony
przed niepowotanym dostgpem

Kryptografia — galagz  kryptologii
zajmujgca si¢ utajnianiem wiadomosci

tu jawnego.

Kryptoanaliza — galaz kryptologii
zajmujaca si¢ przelamywaniem
zabezpieczen oraz  deszyfrowaniem
wiadomosci




